Jopic 10 PeHTreH-crieKTp ik MUKPOTAJIIay
JlapicTiH xocnapsbl

1. PeHTreHmik-creKTpIiK MUKPOTAIAay
2. Mo3snu 3aHb!
3. DHeprusi-IUCIepCHsIbIK CIICKTPOMETP

PeHTreH-criekTpiik MUKpOTanaay — CaHABIK JKOHE JKapThUlall CaHIBIK Oy30alThIH
9JIEMEHTTIK aHAJIM3JbIH €H TaHbIMaJl OHICTEpiHiH Oipi. OJic HWOHAAIFaH aTOM IIbIFapaThIH
CHMATTaMaJIbIK PEHTICH CAyJeNepiH TipkeyaeH Typansl. Kaszipri yakelTTa MyHIail aHaIu3/bl
JKY3€re achlpy YIIIiH )KYHEeMeH a0 IpIKTaIMaraH 3aMaHayd JIEKTPOHIBI MUKPOCKOIITHI €JIECTETY
MYMKIH €MeC, COHJIBIKTaH OYJT Tajay 9JIiCiH 3epTTEYIIUIEp KUl KOJITaHAIbI.

ATOMIAapABIH MIBIFAPBLTY CIEKTPIIEPIH TIPKEYTe HETi3/IereH PEHTICH-CIIEKTPIIIK Talaay
omictepiHiH Aamybl MO3JH YIIKEH YiIec KOCTBI, OJ1 HOHJAIFAaH aTOM IIBIFAPAThIH PEHTTEH/IIK
COYJICTICHY/IIH V - )ULIITTHIH Z - OHBIH aTOM/JIBIK CaHbIHA TOYCJIUIITIH aHBIKTA IbI:

v=2,4810" (Z -1)?, 1)

Bepinren 3aH aTOMAapAbIH MIBIFApbLTY CEKTPiHIH Ko cepusCH YIIiH ColiKec Kenei, yKecac
Toyenpinikrep L xone M3 cepusnaps! ymin xa3sutysl MymkiH (1-cyper). YOeTinren snekTpoH
aTOMMEH OaillaHBICKaH »AJIEKTPOHABI TOMEHI1 JJIEKTPOHABI JICHICWIepACH MIBIFapajbl,
AJIEKTPOHAP JKOFAphl JICHICHJICP/ICH WIBIFBIN KETKEH JJICKTPOHHBIH OpHBbIHA oTeni. KosraH
Kyiigeri moHganran atoMm mamamed 107%c. sapoHBIH 3apsmbl apTKaH CaiiblH ’KOHE ATOMHBIH
AJIEKTPOHIAP CaHBI XKaHA AJIICKTPOH/IBI IeHreiiepre ue 0oJapl.
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1-cyper. Mo3u 3aHBIHBIH TpadUKaIIBIK OeiHecl

Snpo 3apsibl MEH IEKTPOHAAp CaHbl ApTKAH CallbIH aTOM/IA ’KaHa 3JIEKTPOH/IbI IEHTeiep
ne naiina 6onaasl. COHBIMEH, CYTEKTE JKaIFbI3 2NIeKTpoH K-neHreitinae 6onasl, TuTHiineH 6acramn



L-nenreii maiina Gonmampl, kanuiine M-meHreil TonTeIpbuia Oactaiinbl, N-IeHred TIOTeIHiIMEeH
TOJIBIFBIMEH TONTHIPBUIAKI, al O xoHe P — neHreisiep mepHOATHIK KYWEHIH 3JIEMEHTTEPIHIH
CIIKAWCHICHIHA TOJBIFBIMEH TONTBHIPBUIMANABI. DJIEKTpOHIApAbIH Oaitnanbic sHepruschl K
cyrerine 13,6 3B-aen ypanna 116 k3B — ka netiin, L-anektponnap nmutuiine 3 3B — neH ypanaa ~
20 x»B-Ka zeiiin, an M-31eKTpoHap HaTpHiine OipHele 3JeKTpOHHAH ypaHa ~ 4 kaB-ka neiiin
e3repeni. by xepne cyperre 6eitHenenren L, M, N, O xone P sHeprusiapbiHa eTe jKaKblH 11IK1
JeHreinep 6ap eKeHiH aTan eTKEH JKOH, HOTH)KECiH/Ie aTOMHBIH LIBIFAPBUTY CIEKTPiHAE PEHTICH
KBAaHTTAPBIHBIH CEpUACH 00JaAbl. Op TYpPJl dHEPrUsUlapAblH PEHTTEHAIK KBAaHTTApP CaHBIHBIH
apaKaThIHACKI JIEKTPOHHBIH THICTI JICHICHIIepre aybICYbIHBIH BIKTUMAIBIK CHUIIaTTaMallapbIMEH
AHBIKTAJIAbI.

@DIryopeceHTTI PEHTTeH COYJIECIHIH IIBIFYBl aTOM CaHbIHA Toyeln . Mpicaibl, K-cepusiin
oK dayopecuentti coynenenyaiy mbirysl ~0,8-nen ~0,1-re neiin temenneiai, Z 40-tan 16-ra
neitin Temenzeini. JKexin snementrepae oK oman nma a3, meicansl, kemipteri ymia ~ 0,001
KypaiiJipl. Op TYpJil SHEPrUsJarbl PEHTTEeHAIK KBAaHTTAap CAaHBIHBIH apaKaTbIHACBIH, MbIcalibl, Kai,
Ka2, 6ip cepusima LIII sxone LII — 2:1 imki geHreiniepiHiy opHanacyblMeH Oaraiayra 0O0Jiajbl.
Anaiina, MyHai Oaranay opaaibIM KoJIaHblIa OepMeiii, COHIbIKTaH amomMuuuiaeri Kal men
Kp karbsinacel ~ 1:10, an mbic ~ 1:5 kypaiiasl. (2-cyper)

xanua
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(A) (b)
2-cypeT. OIyopecleHTTi PeHTIeH MIBIFYHBIH - ® Z — aTOMJIBIK CaHbIHA TOYEIALTIT. (A)
Op TypJIl 3JIEMEHTTEP KaTapblHIAaFbl ChI3bIKTAP/IbIH UHTEHCUBTLIITIH calbICThIPY. (B)

Crnexrpaeri GOHABIK COyJIEIeHYAIH IIaMachlH aHBIKTAUTBIH Y3/IIKC13 PEHTTEH COYJIECIHIH
WHTEHCHUBTLUIIN TOYENAUNTIHIH CUIMATBIH KapacThlpallblK. byn coyneneHyaiH MaKCHMAalIbl
SHEPTUSICHI AIEKTPOHIAPABIH OacTamKbl COyJECIHIH SHEPTHsChIHA T€H O0oyianbl, OyJ1 DJIEKTPOH
SHEPTHUSACHIHBIH Oip COKKBIIAFbl PEHTIE€H CAyJIECiHE aybICyblHa Colikec Kenell. Y3/IKCi3 peHTreH
COYJIECIHIH MaKCHMaJ/Ibl SHEPTHUSChl Typajbl KOPBITHIHABI daerre Jlysiin-Xaut meri (Duane-
Hunt) nen aTanazapl. Y311KC13 pEeHTI€H COyJIECiHIH SHEPIrUschl OOMBIHIIA €H XKOoFapbl KBaHTTap Oip
acep eTy Ke3iHJe naiaa 00IaThIHIBIKTaH, OJIap HeT131HeH OeTiH/e naiiaa 0oabl.

Enni peHTreH coynenepiH Tipkey YIIiH jKacallFaH KypaiJap/IblH cullaTTaMacblHa KelleHikK.
OHAIpyIIiIep/IiH Heri3r1 MIHAETI-PEHTIeH KapKbIHIbUIBIFBIHBIH OHBIH HEPTUAChIHA TOYENIUIIrH
OJIIIEHTIH Kypau kacay. JleTeKkTopiapIblH eKi Typii Typi 6ap: TOJIKBIHIBIK TUCTIEPCHSIMEH XKOHE
SHEPreTUKaIbIK JAUCIEPCUSIMEH CHUIMATTalaHaThiH jAeTekropnap. Ocbl TypiephiH OipiHiici
PEHTIeH-CIEKTPIIK TalAay oMiCiH Kacay Ke3iHJe A€ KoJAaHbUFaH. OHBIH HEri3Ti KYPBUIFBICHI
Bbparr-Bynb¢ 3aHbIH KOAaHATHIH pEHTTeHIIK JU(PPaKTOMETPIIEp i *KacaylblapaH ajJbIHFaH:

2d sinf = n\ (2)



MYHJIaFbl d-Ka3bIKTBIK apalIbIK KAlIBIKTHIK, O-TyCy J>KOHE MIAFBUIBICY OYPHINIBI, N-
MIAFBUIBICY PETi, A-PEHTIeH COYJECIHIH TOJKBIH Y3BIHIBIFBL. Erep 013 Oenrim Oip »Ka3bIKTHIK
apaibIK KaIIBIKTBIK MOHI 0ap KpHUCTaJIbl ajiCak,0HAa KeiOip OYpHINTHIK MHTEpPBAIAa PEHTTEH
coyJenepi SHeprusiMeH marbuibicabl. OchlUlaiina, MyMKIH KbUDKBITY HEMECE KPUCTAILT JKoHE /
HEMece JCTEKTOpP CUTHAN KApPKBIHABUIBIFBIHBIH 0-T€ TOYeNIUIIriH, JIeMeK A MOHIH aHbBIKTal
anambi3. HWinren kpuctangapiasl KOJJAaHYy PEHTTeHAIK (OKYCTBIH JKaKcapyblHa JKOHE
CIEKTPOMETP/IiH aKbIPATHIMIBUIBIFBIHBIH JKaKcapybiHa okenesi. Ocbimaii kpuctangap Morancon
(OKYCTBIK CXEMaChI JIeT aTaJlaThlH aHAIM3aTOP CXEMAaChIHJIa KOJIIaHbLIa kL. 3-cyperTe Morancon
CXEMAaChIHA KOHE TOJKBIHIBIK CIIEKTPOMETP/IIH KOMITBIOTEPIIIK MOJICTIHE TYCIHIKTEME OepiireH.
KenicTikTi yHEM/IEY YIIIiH OYJI CIIEKTPOMETPIe KPUCTAILT J1a, JICTEKTOP J1a KO3Fanabl (4-cyper.)
OChIFaH KapamacTaH, Oip Kpucrtanisl 0 MOHIEpiHIH MIEKTeyJi WHTepBalbIHAA Taljgay YIIiH
nargananyra 0omanpl. KpucrammapaplH eH Kol TapajifaH TypJiepi jKoHE OoJap IbIH ImapaMeTpiiepi
1-xecTene KeNTipireH.
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4-cypeT. KpI/ICTaJ'IJ'I'aHaJ'II/ISaTOpI[LIH MaKCuMaJabl )KoHC MUHUMAJIAbI Bp3FF 6¥pLIH_ITapLI

1-kecre. KCH KOJIJAHBUIATBIH KPUCTAJII-aHAJIN3aTOPJIap KOHEC OJIapAbIH HapaMeTpJIepi



é Crystal Crystal Type 2d Spacing, A Analyzing Range, A Analyzing Range, ; Element Range A
Designation eV | Ko
LIF(2.20) Lithium Fluoride 2.8473 0.8087 - 2.6306 15,330 - 4,712 ' VioY
LIF{200) Lithium Fluoride 4.0267 1.1436 - 3.7202 10,841 - 3,332 Cato Ge
PET Pentaerythritol 8.74 2.4827 - 8.0765 4,994 - 1,535 SitoTi
TAP Thallium acid 25.75 7.3130- 23.79 1,695 - 521.2 O toSi
phthalate
LSM-060 W-Si =61 =17 - =56 =729 - =221 CtoF
LSM-080 Ni-C ~78 ~22--72 ~564 - ~172 Bto O
\hLSM-IOO Mo-B,C ~204 ~58 - -190 =214 - =65 Be and B _)

DOHeprusi AUCHEPCHSUIBIK CIIEKTPOMETPICPAIH JKYMBIC curaTTaMmachl. OapablH JKYMBIC
MPUHIUIIT — PEHTICH COYJIECIMEH e3apa OpEKeTTeCy KE31HJE >KapThlIail OTKI3TIIITE AJICKTPOH
KEMTIK >KYNTapbIHBIH Maiaa 00mysl. Byn xargaiina kpucran OeTTepiniH apacbigaa oenrini Oip
MOTEHITMAN TMaiaa 6onanael (5-cypet), opOip CEeKipy PEeHTIeH KBAaHTBbIHA COMKEC Kenelni, CeKipy
[IaMachl PEHTI'CH KBAaHTHIHBIH YHEPTUSChIHA OAMIAHBICTHI.
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5-cypeT. DHepreTUKajbIK JUCIIEPCUsCH Oap MUKpOaHAIU3 KyHeciHAeT MMITYIbCTapabl
KaJIBIITACTBIPY CXEMACHI )KOHE SHEPTETUKAIIBIK JUCTIEPCUSIIBIK JETEKTOPABIH KOMITBIOTEPIIK
MOJEI.

KBaHTTBIK SHEPTUSHBI NAMIPEK ONIIey VIIH KPUCTAI, SACTTE KPEeMHHH JIMTHIMEH
JIETUPJICHIeH, TYPaKThl TEMIIEpaTypajia cakTaiaybl Kepek. Kpucraniasl TepMocTartay OHbI CYIHBIK
azorrieH Hemece [lenmbThe DIIEMEHTIMEH CalKBIHIATY AapKBUIBI  JKY3€re  achIpbUIA[IBL.
OHepreTUKabIK AUCTIEPCUSUIBIK TalJay bl KYPri3y YIIIH YArire KOMbUIAThIH Tajar TOJKBIHIBIK
MUKpOAHaJIU3 XKaF1aliblHa KapaFraH/ia oJjieKaiiga a3. DIeKTPOHIap COyIeCiHIH KapKbIHIBUIBIFHI |-
2 peTTik TeMeH Tajam eTiieni, OeTi Teric eMec yiaruiepai tangayra 0ojajabl, YATiHIH OMIKTIri
OolibIHIIa OpHaNacybl OlpHelle MWIUIUMETPre e3repyl MYMKIH. DHEPTUSHBIH IHUCIEPCHSIIBIK
CHEKTPOMETPI DJEMEHTTIK TalJaybl SJIJIeKai1a KblIaM KYprizyre MyMKiHAIK Oepesi, ofTkeHi
01p CBHI3BIKTBIH KapKbIH/IBUIBIFBI €Mec, OYKLJ CIeKTp Oip yakbpITTa OEKITLIe 1.

JapicTi OekiTy cypakTapbl:



1. Y3aikci3 peHTreH coyienepi Kanai maimaa 6oaab?

2. ZAF xoppekuus ojiCiHE EHTI3UIreH HEeTi3ri TY3eTyJlepHi aTaHbl3 JXKOHE OJapiblH
(U3UKAIBIK MaFBIHACHIH TYCIHAIPiHI3?

3. Kanpaii ceGentepMeH TOJKBIHABIK CIEKTPOMETPMEH Tallay/Abl TeK *KBbUITHIPATHUIFaH
YIATUIEPICH KYPTi3TeH KoH?

4. L41-4466,26 k3B chI3bIFpIHAAFEl Oapuil KYPBUIBIMBIH Tallfiay YIIiH Kaid KpUCTAIbI
aHaJIM3aTOP/bl TaHAaFaH AypbIC?
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